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1. Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 34 ust 3d pkt 3 Prawa budowlanego ustawa z dnia 07.07.1994 r (jednolity
tekst Dz. U. z 2020 roku poz. 1333) oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny branzy
elektrycznej pn.:
»Termomodernizacja budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Nowej Rudzie”,
57-400 Nowa Ruda, ul. Pitsudskiego 14, dz. nr 160

Identyfikator dziatki: 020804-1.0003.160 Nowa Ruda-miasto 3 Nowa Ruda

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

IMIE, NAZWISKO + UPRAWNIENIA PODPIS:

mgr inz. Daniel Zmarlak

D0OS/0198/PBE/17




2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej uzupetniajgcy dotyczacy

zabudowy w budynku, instalacji fotowoltaicznej, przeciwpozarowego wytgcznika pradu oraz instalacji

odgromowe;j.

3. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem

Projekt techniczny wielobranzowy

Uzgodnienia z przedstawicielem inwestora

obowigzujgce przepisy i przywotane w projekcie normy:

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 22.11.2019r, z
pdzn. zmianami/,

Ustawa z dnia 27.03.2003. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80,
poz. 717 z pdzn. zmianami) i aktami wykonawczymi do tych ustaw.

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2019, poz. 1065 z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nrd7 poz. 401 z dnia 06.02.2003),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z péZzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2020 r. poz.
Poz. 2297)

N SEP-E-005 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen p-poz., ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”,

Arkusze normy PN-HD 60364-5-54 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia”

PSEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”,
PN-EN 60909: 2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czesc 0: Obliczanie praddéw

4. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego instalacji elektrycznych w zakresie

niezbednym dla realizacji w/w zadania.

5. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt na wykonanie:



e zabudowe przeciwpozarowego wytacznika pradu

e wykonanie instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii

e instalacji fotowoltaicznej

e przebudowe wewnetrznej linii zasilajgcej obiekt

e wyniesienie uktadu pomiarowego potposredniego na zewnatrz obiektu
e instalacje elektryczne w pomieszczeniu gospodarczym

6. Opis ogdéiny

6.1 Pomiar energii elektrycznej

Obiekt posiada licznik energii elektrycznej, zlokalizowany na parterze na korytarzu. W zwigzku z
modernizacjg zasilania obiektu, uktad pomiarowy nalezy wynie$¢ na zewnatrz. Lokalizacja ztacza
pomiarowego pokazana na rys. E1. Przed przystgpieniem do prac nalezy uzgodni¢ prace z wydziatem
pomiardw- Tauron Dystrybucja o/Watbrzych. Projektuje sie wymiane wewnetrznej linii zasilajgcej
obiekt, zgodnie ze schematem rys. E4. Zastosowaé kabel bezhalogenowy typu N@XH 5x35mm?.

W _zwigzku z projektowanym podtgczeniem instalacji OZE do sieci elektroenergetycznej obiektu
konieczna jest wymiana istniejgcego jednokierunkowego licznika na dwukierunkowy licznik energii
elektrycznej, mierzacy energie elektryczng pobierang z sieci Tauron i mierzgcy nadwyzke energii
elektrycznej, produkowanej przez istniejgcy system fotowoltaiczny PV i oddawanej do sieci Tauron.
Wykonawca dokonuje zgtoszenia obecnosci instalacji PV _do operatora energetycznego wg.
wytycznych TAURON.

6.2 Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu, R.PWP
Obiekt wyposazony bedzie w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP Obiektu. Lokalizacja
wyltacznika pokazana zostatfa na rys. E1.

Zastosowany w budynku przeciwpozarowy wytacznik pradu (zaréwno jego elementy sktadowe oraz
jako zestaw), posiadac bedzie prawem wymagane dokumenty, zgodnie
z wymaganiami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.
215 ze zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. u.
22016 r. poz. 1966 ze zm.).

Zgodnie z rozporzadzaniem dla PWP wymagane sg dokumenty wydane przez Jednostke Certyfikujgca.
Projektowany PWP sktada sie z trzech komponentéw:

o urzadzenie uruchamiajagce UU PWP (przycisk zlokalizowany w poblizu
projektowanej R.PWP na elewacji rozdzielnicy),

o urzadzenie sygnalizujgce US PWP (sygnalizator potwierdzajgcy wytgczenie pradu
zlokalizowany na elewacji rozdzielnicy R.PWP),

o urzadzenie wykonawcze UW PWP (projektowana rozdzielnia elektryczna R.PWP
w oddzielnej obudowie, wewnatrz ktérej dokonywane jest roztgczenie pradu).



Urzadzenie wykonawcze PWP, musi by¢ zabudowane w oddzielnej obudowie (projektowa R.PWP), na
ktdrej producent umieszcza znak ,,B” wraz z oznakowaniem numeru certyfikatu CNBOP. Zastosowana
obudowa w wykonaniu zewnetrznym, dla klasy srodowiskowej 3, stopien ochrony IP54.

Na zaciski wejsciowe wylacznika wprowadzi¢ obwdd wewnetrznej linii zasilajgcej. Zastosowad
roztgcznik o pradzie znamionowym 160A, napiecie sieci 230/400VAC. Urzadzenie wyposazy¢ w
wyzwalacz wzrostowy powodujgcy otwarcie stykdw urzgdzenia wykonawczego PWP w przypadku
podania napiecia zasilajgcego na cewke wyzwalacza przez przycisk UU PWP (lokalizacja na rys. E1).
Wytacznik ten powinien odcina¢ doptyw energii elektrycznej do ,RG”. Za wyjgtkiem urzadzen
niezbednych do funkcjonowania w czasie pozaru -z przed wytgcznika ppoz. (na obiekcie nie wystepuja
tego typu urzadzenia)

Z rozdzielnicy R.PWP wyprowadzi¢ obwdd zasilajgcy w kierunku RG.

Na drzwiach obudowy wytacznika PWP i nad obudowg przycisku wyzwalajgcego PPWP nalezy
zamontowac tabliczki z opisem: “Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu” (znak zgodny z PN-N-01256-
4:1997, Tablica 1, znak nr 1).

6.3 Rozdzielnia gtéwna

Nalezy wymieni¢ obudowe rozdzielnicy gtdwnej modutowej (wielko$¢ rozdzielnicy dostosowac do
nowoprojektowanych pdl) oraz rozbudowaé o dodatkowe pole zasilajgce nowoprojektowang
rozdzielnice R.PG w pomieszczeniu gospodarczym (rys. E5). Obwéd zasilajagcy do R.PG wykona¢ kablem
typu N2XH 5x16mm? i zabezpieczyé obwdd roztgcznikiem bezpiecznikowym, modutowym o wktadkach
3x50A.

6.4 Pomieszczenie gospodarcze

Pomieszczenie gospodarcze, przy wejsciu gtdwnym do obiektu na parterze zostaje przeznaczone
na potrzeby projektowanej instalacji PV. W pomieszczeniu nalezy zlokalizowac inwertery oraz magazyn
energii. Przewiduje sie wymiane instalacji elektrycznej gniazdowe] oraz oswietleniowej w
pomieszczeniu oraz wykonanie zasilania pod projektowany klimatyzator. Schemat tablicy R.PG
pokazano na rys. E5.

6.5 Instalacja odgromowa
Obiekt wyposazony bedzie w system zewnetrznej ochrony odgromowej. Rozmieszczenie zwodow na
potaci dachu przedstawia rys. E02.

Dodatkowe $rodki bezpieczenstwa:

- srodki zmniejszajgce napiecia dotykowe i krokowe,

- $rodki ograniczajgce rozprzestrzenianie ognia,

- $rodki zmniejszajgce przepiecia indukowane w czutych urzadzeniach.
Zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-EN-62305, budynek podlega ochronie odgromowej. Wynikajacy
z obliczen LPS wykonany zostanie w IV klasie ochronnosci w zwigzku z tym zwody wykonaé jako
poziome o S$rednim wymiarze oczka wynoszgcym nie wiecej niz 20x20m. Odlegtosci miedzy
przewodami odprowadzajgcymi wynosi maks. 25 m. Promien kuli R=60m.



Zwody poziome:

Uktadanie zwoddw poziomych odgromowych na dachu nalezy wykonywaé drutem FeZn @ 8 mm z
zachowaniem nastepujgcych warunkow:

a) zamocowanie zwoddéw powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 5cm, na uchwytach dystansowych - wspornikach przystosowanych
do systemu dachu krytego papa.

b) wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy,
$ciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposaza¢é w zwody i potgczy¢ zsiatkg zwoddw
zamocowanych na powierzchni dachu,

c) wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi,
bariery itp.) nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym, nalezy
unika¢ prowadzenia zwoddw nad wylotami kominéw

Przewody odprowadzajace:

Nalezy stosowaé przewody odprowadzajgce sztuczne wykonane drutem FeZn @8mm. Na $cianach
przewody uktadaé natynkowo, na uchwytach dystansowych murowych.

Uwaga:

Zwody i przewody odprowadzajgce powinny mie¢ pewne potgczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewoddéw. Liczba
potaczen wzdtuz przewoddw powinna byé zminimalizowana. Potgczenia powinny by¢ wykonane
pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.
Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie na powierzchni dachu, powinny by¢ potaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym w taki sposéb, aby spetniony byt warunek
ciggtosci potgczen.

Miarodajnym sposobem oceny skutecznosci uziemienia jest wykonanie pomiaréw rezystancji
uziemienia instalacji odgromowej. Rezystancja systemu uziemien nie powinna by¢ wieksza niz 30 Q.
Jezeli wyniki pomiardow rezystancji uziemienia bedg miaty wartosci wieksze, nalezy rozbudowad system
uziemien.

Ztacza kontrolno - pomiarowe:

Montowac ztgcza kontrolno-pomiarowe, przystosowane do potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych
z uziomem. Z uwagi na projektowane uziomy, stosowal ztgcza kontrolne stalowe ocynkowane

8



czterootworowe do tgczenia drut-ptaskownik. Ztgcza kontrolne zamontowa¢ w skrzynkach
probierczych p/t, na wysokosci 1,5m od poziomu gruntu, na $cianach docieplanych wetna mineralna.
W pozostatych punktach stosowac ztgcza kontrolne drut-ptaskownik montowane natynkowo.

Uziom:

Wykorzystaé istniejgce uziomy instalacji odgromowej, przeprowadzi¢ pomiary kontrolne rezystancji
uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiardw rozbudowac system uziomoéw. Stosowac
uziom pionowy (typu A), metoda pograzania na gtebokos¢ 3 metrow. Zastosowal pret stalowy
miedziowany o Srednicy min. ¢16. Lokalizacja uzioméw zgodnie z rys. E02. Przeprowadzi¢ badania
kontrolne rezystancji uziemienia uziomodw instalacji odgromowej. Rezystancja systemu uziemien nie
powinna by¢ wieksza niz 30 Q.

W przypadku wykonania otoku nalezy sie stosowa¢ do ponizszych wytycznych:

Podziemne metalowe elementy obiektéw i urzgdzen technologicznych, znajdujace sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 2 m od uziomow urzadzenia piorunochronnego, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne,
zaleca sie taczy¢ z tymi uziomami.

Odlegtosc kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Jezeli rezystancja
uziomu piorunochronnego jest mniejsza niz 10 Q2 dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:

e 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV i kabli
telekomunikacyjnych,
e 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepdéw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np. ptyta lub rura PVC) tak, aby
najmniejsza odlegtos¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byta mniejsza
nizlm
Instalacje odgromowgq wykonaé zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 62305 zeszyt 1-4.

6.6 Mikroinstalacja fotowoltaiczna
W sktad generatora fotowoltaicznego wchodza:

e moduty fotowoltaiczne 44szt. o mocy 505 kWp, potagczone szeregowo dla realizacji pasm
(tancuchy 2+1) wraz z optymalizatorami mocy.

e Konstrukcja nosna klejona na dach ptaski typu DP-DNHW 20° lub réwnowazna

e Przeciwpozarowe wytaczniki bezpieczerstwa 2szt. montowane na dachu

e kable energetyczne solarne typu H1Z272-K lub réwnowazne 6mm? 1000V do potaczenia
miedzy modutami, inwerterem oraz aparaturg (obwody pradu statego)



e rozdzielnice RPV DC (pradu statego), wyposazong w roztgcznik bezpiecznikowy oraz
ogranicznik przepieé¢ DC

e inverter 400V 50Hz 20kW 1szt. Lokalizacja falownika pokazana na rys.E1.

e inverter hybrydowy 400V 50Hz 10kW 1szt. wraz z niezbedna aparaturg pomiarowsq i
komunikacyjng .Lokalizacja falownika pokazana na rys.E1.

e magazyn energii o pojemnosci 13,8kWh i mocy 5kW

Instalacje uziemié, Ru<10Q). Stosowac rozwigzania zgodne z dokumentacjg producenta. Przy realizacji zadania
dopuszczalne jest zastosowanie rozwigzania réwnowazinego o parametrach nie gorszych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca jest zobowigzany w_imieniu Zamawiajgcego dokonaé wszelkich
czynnosci formalno-prawnych celem zgtoszenia instalacji do operatora energetycznego i uzyskania

licznika dwukierunkowego. Instalacja PV powinna posiadac¢ funkcje zdalnego monitorowania jej pracy
za pomocg dedykowanej aplikacji. Dostep do sieci internetowej bedzie realizowana za pomocg sieci
WLAN.

6.6.1 Rozwigzania techniczne w celu ograniczenia ryzyka wystgpienia pozaru,
ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru i utatwienia prowadzenia akcji gasniczej

a. Sposdb prowadzenia okablowania strony AC oraz strony DC — linie kablowe DC prowadzgce z paneli
fotowoltaicznych, poprzez optymalizatory mocy do rozdzielnicy DC, bedg we wigzkach kablowych
na elementach konstrukcji nosnej systemu paneli PV z zastosowaniem uchwytéw kablowych oraz
w kablowych korytkach metalowych petnych montowanych do systemu konstrukcji nosnej paneli.
Kable DC beda uktadane innymi trasami niz kable AC. Kable DC i kable AC nie bedy ukfadane we
wspadlnych korytkach. Dopuszcza sie wspdlne uktadanie kabli DC i kabli AC, pod warunkiem
zastosowania dwutorowych koryt kablowych rozdzielonych przegroda. Poziom napiecia izolacji
uktadanych kabli musi odpowiadaé najwyzszemu napieciu wystepujgcemu w danym obwodzie. W
przypadku wprowadzania kabli DC do budynku nalezy stosowac kable o izolacji wykonanej z
materiatow niepalnych.

b. Zastosowane srodki ochrony kabli i przewoddéw przed uszkodzeniem — kable uktadane bedg z
zasadami zawartymi w normie N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”, w korytach kablowych, we wigzkach kablowych z zastosowaniem opasek
i uchwytéw kablowych, jako wigzki nienaprezane, z zachowaniem odpowiedniego dla danego kabla
dopuszczalnego promienia giecia kabla i z min. 3% zapasem.

c. Sposdb i miejsce montazu modutéw PV i falownika — Montaz modutéw PV wykonany ma by¢ na
odpowiedniej konstrukcji nosnej, wykonanej zgodnie z odpowiednim projektem konstrukcji
wsporczej, spetniajgcej kryteria opinii konstruktorskiej dotyczacej parametréw $ciany / dachu,
przewidzianego do montazu systemu PV. Falowniki powinny posiada¢ zintegrowang ochrone
umozliwiajgcy ztagodzenie niektérych awarii tuku grozacych pozarem, zgodnie ze standardem
detekcji tuku UL1699B, ktéry obowigzuje w USA i nie jest obligatoryjny w Europie, ktory wszedt w
zycie jako czes¢ normy NEC2011. Zawiera wymagania dotyczace wykrywania tukow (tj. tukéow w
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obrebie tancucha) oraz manualnego ponownego uruchomienia instalacji po wykryciu przypadku
zwarcia tukowego.

Przejscia przez $ciane oddzielenia przeciwpozarowego i sposoby wykonania przej$¢ przez Sciany
oddzielenia przeciwpozarowego — w przypadku montazu systemu PV w sgsiedztwie istniejgcych
$cian oddzielenia przeciwpozarowego, konieczne bedzie zachowanie minimalnych odstepdéw sekcji
paneli PV od Sciany: — 2,5m od zewnetrznej krawedzi $ciany, i 0,3m od krawedzi prostopadtej do
najwyzszego punktu sciany. Przejscia kablami przez Sciany oddzielenia pozarowego wykonywane
beda w uprzednio zamontowanych przepustach. Przepusty z oston rurowych PVC, po utozeniu kabli,
nalezy uszczelni¢ masami odpornymi na dziatanie ognia, wody i gazu. Przepusty majg miec klase
odpornosci ogniowej $cian, a przestrzen miedzy przepustami instalacyjnymi, a Scianami wypetniona
ma byé masg ogniochronng o klasie odpornosci ogniowej sciany.

Odstepy miedzy polami modutéw PV — montaz systemu fotowoltaicznego nalezy wykonac tak, aby
odstepy miedzy poszczegdlnymi szeregami modutéw sekcji zapewniaty nie wystepowanie
zacienienia miedzy poszczegdlnymi szeregami systemu.

Sposdb wykonania potgczen po stronie DC — w trakcie instalacji systemu PV po stronie DC nalezy
stosowac szybkoztacza tego samego typu i tego samego producenta, zgodnie z wytycznymi
montazowymi i DTR zakupionego systemu. Momenty dokrecania potaczen srubowych muszg by¢
wykonywane zgodnie z DTR systemu PV.

Stosowanie rozwigzan technicznych obnizajacych napiecie do poziomu bezpiecznego — w celu
zapewnienia bezpieczenstwa przeciwpozarowego, a takze zoptymalizowania pracy sytemu PV,
nalezy stosowac optymalizatory mocy, do ktorych przytgczane bedg poszczegdine panele PV lub
pary paneli PV, a instalacja powinna by¢ wyposazone w_przeciwpozarowe wytaczniki DC, gdzie

w przypadku awarii systemu np. awaryjne odciecie napiecia sieciowego, nastepuje natychmiastowe

wytaczenie i obnizenie na modutach PV napiecia pradu statego DC do poziomu 1 V na panelu.

Uwagi

Wiasciciel sytemu PV, powinien monitorowac system tak, aby przez caty czas mieé podglad na produkt.

System monitorowania ma zapewniaé przeglad dziatania sytemu i ostrzega¢ uzytkownika o

nieprawidtowosciach w jego pracy.

Wytyczne:

a.

Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie,
ktéra moze doprowadzi¢ do pozaru. Zaleca sie stosowanie systemu monitoringu do poziomu
jednego lub dwdch modutéw w zaleznosci od technologii optymalizatoréw mocy, ktére zostaty
uzyte do zbudowania systemu.
Nalezy wykona¢ plan dla strazy pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych (pogladowy
schemat zasilania, z lokalizacja podstawowego wyposazenia instalacji PV). Zaleca sie aby plan
instalacji PV z wtgczeniem w Tablice Rozdzielczg przygotowaé w odrebnym opracowaniu i ztozy¢ w
11



wiasciwej JRG - Jednostce Ratownictwa Gasniczego. Poza planem dokument dla JRG powinien
zawieraC krotki i zwiezty opis z podaniem czasu obnizenia wysokiego napiecia DC do poziomu

bezpiecznego. Przyktadowa karta zgtoszenia ponize;j.

Linie zaznaczone na czerwono s3 zawsze pod napieciem!
Tu wstawic rysunek z rzutem budynku. Zaznaczy¢ roztqgcznik DC, generator PV i trase prowadzenia przewodéw pod napieciem. Na przyktad:

Budynek
mieszkainy |

Tu wstawic rysunek z przekrojem budynku, na przyktad:

Przekréj A PV L
o
Garaz
(= Y == (S — = |
Budynek | {
mieszkalny Hala [ \ Routacznik DC
J
Data: Zdjecie pogladowe Projekt Miejsce instalacji
Data instalacji budynku Numer / nazwa projektu systemu
fotowoltaicznego:
Adres

Legenda: Klient:

przewody pod Nazwa wtasciciela / inwestora

napigciem

przewody pod

E napieciem - trasa Tresé: Plan instalacji systemu Zainstalowany
kablowa ognioodporna fotowoltaicznego dla stuzb przez:
ratowniczych Petny adres i numer
382 generator PV telefonu
a Numer alarmowy: wykonawcy
potozenie roztacznika Nazwisko i numer telefonu systemu PV
pradu statego (DC) komérkowego

c. Nalezy posiada¢ nr telefonéw do instalatora urzgdzen mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefonéw
do wykwalifikowanego personelu, ktéry mogtby wspomagaé prowadzone dziatania ratownicze
podczas ewentualnego zdarzenia. W Tablicy Rozdzielczej obiektu na drzwiach tablicy powinien
zosta¢ umieszczony schemat jednoliniowy podtgczenia instalacji PV do obiektu wraz z wyraznym
zaznaczeniem wytgcznikdw systemu PV oraz opisem kolejnosci wytgczania urzadzen.

d. Nalezy zaktualizowa¢ instrukcje bezpieczeristwa pozarowego o zakres dotyczacy instalacji PV.
Nalezy pamietac, ze po wytgczeniu zasilania wytgcznikiem PWP p.poz., w systemie PV po czasie
zadziatania funkcji Safe DC w kablach DC bedzie napiecie bezpieczne. Niemniej nalezy dodatkowo
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dla zabezpieczenia urzadzen instalacji PV wyfaczy¢ dodatkowo zasilanie od strony DC wytgcznikiem
bedacym integralng czescig falownika (inwertera) - o ile bedzie to mozliwe. Nalezy pamieta¢, ze
wszystkie dziatania podczas akcji JRG nalezy uzgadniac z kierujgcym akcjg jednostek PSP i OSP.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 7-
712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”
dla bezpieczenstwa oséb, w tym stuzb ratowniczych, nalezy oznakowaé znakiem informacyjnym:

LY
',

a. Miejsca przed drzwiami wejsciowymi do RG/nN i przy rozdzielnicy, do ktdrej jest przytaczona
instalacja PV

b. Obok uktadu pomiarowego energii elektrycznej

c. Obok Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu

Falownik / Inwerter DC/AC musi byé wykonany w taki sposéb, aby po nadej$ciu sygnatu do falownika

o0 wytaczeniu zasilania przez Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu (PWP), nastepowato odtgczenie strony

AC w falowniku i linia zasilajgca rozdzielnice gtdwnag RG budynku, z mikroinstalacji fotowoltaicznej PV

nie byta pod napieciem.

Przy rozdzielnicy RPV nalezy zamontowac gasnice 12kg do gaszenia urzadzen elektrycznych o napieciu
powyzej 1kV.

7. Ochrona przeciwprzepieciowa
Budynek wyposazony bedzie w system wewnetrznej ochrony odgromowej.

Ochrona wewnetrzna jest to zespot sSrodkow, stuzgcy do zabezpieczania wnetrza obiektu budowlanego
przed skutkami pradu piorunowego.

Wyrdznia sie nastepujgce rozwigzania ochrony wewnetrznej:

e ekwipotencjalizacje,

e odstepy izolacyjne,

e dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Ekwipotencjalizacje uzyskuje sie za pomocg przewoddéw wyréwnawczych lub ogranicznikéw przepieé,
taczacych urzadzenie piorunochronne, konstrukcje metalowg obiektu, metalowe instalacje,
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zewnetrzne czesci przewodzgace, uziemienie oraz elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrebie
chronionych obiektow.

Pofaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywaé na poziomie ziemi lub w czesci podziemnej obiektu
budowlanego, faczac z gtdwnag szyng uziemiajacg obiektu uziemienie wraz z urzadzeniem
piorunochronnym, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje
obiektu budowlanego, powtoki i ostony metalowe kabli i przewoddéw, przewody ochronne PE i
ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycznej.

W obiekcie nalezy zainstalowa¢ wiecej niz jedng szyne uziemiajgcy, zapewniajgc ich wzajemne
potgczenie.

Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi
potgczeniami wyrdwnawczymi. Potgczenia wyréwnawcze urzadzen, ktére nie mogg mied
galwanicznych potaczen z innymi instalacjami nalezy wykonywaé za pomocg ogranicznikdw przepiec.

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zainstalowane pomiedzy przewodami instalacji elektrycznej a
ziemig w nastepujgcy sposob:

w uktadzie sieci TN:

e jezeliprzewdd neutralny N jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewdd fazowy
i ziemie,
e jezeli przewdd neutralny N nie jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewod
fazowy i ziemie oraz miedzy przewdd neutralny N i ziemie,
Pofaczenia wyrdwnawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny by¢
wykonywane w nastepujacy sposéb:

jezeli instalacje wykonywane sg przy uzyciu przewodu lub kabla w powtoce metalowej, powtoke
przewodu lub kabla nalezy potgczy¢ z gtdwng szyng uziemiajgcg obiektu,

jezeli instalacje wykonywane sg przewodami bez powtok metalowych, nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng
uziemiajgcg obiektu przewody tej instalacji przez ograniczniki przepieé lub poprowadzi¢ rownolegle do
instalacji przewdd ostonowy i potgczy¢ z gtdwng szyng uziemiajgca obiektu.

Zastosowano dwa stopnie ochrony przepieciowej. W rozdzielnicy gtdwnej TG znajduje sie stopien 1 i

2. Stosowac potgczenia wyréwnawcze. Instalacje wykonac¢ wg normy PN-HD 60364-4-443:2016-03.

8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym i potagczenia wyréwnawcze.
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 stosuje sie :

Ochrone porazeniowg podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) zapewnia ochrone przed
porazeniem elektrycznych w warunkach braku uszkodzenia (w warunkach normalnych), ochrone przy

uszkodzeniu (ochrona przy dotyku posrednim) polegajgca na zastosowaniu nastepujgcych srodkéw
dopuszczonych do powszechnego stosowania:
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e samoczynnym wytgczeniu zasilania,

e izolacji podwdjna lub wzmocnionej,
Ochrone uzupetniajgcg ochrone podstawowgq (ochrona uzupetniajgca przed dotykiem bezposrednim)
polega na zainstalowaniu w obwodzie chronionym wytgcznika réznicowopradowego wysokoczutego o
pradzie wyzwalajgcym IAn nie wiekszym od 30 mA.

Ochrona uzupetniajgca ochrone przy uszkodzeniu (ochrona uzupetniajgca przy dotyku posrednim)
polega na wykonaniu potaczen wyrdwnawczych miejscowych. Ich rola polega na ograniczeniu
dtugotrwale utrzymujgcego sie napiecia dotykowego do poziomu dopuszczalnego.

8.1 Potaczenia wyréwnawcze

Zastosowanie potfgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci dopuszczalnych
dtugotrwale w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami
przewodzgcymi.

Zaleca sie, aby w budynku przewdd uziemiajacy, zacisk uziemiajacy (miejscowa szyna uziemiajgca
MSU) i wymienione nizej czesci przewodzgce obce, powinny byé objete ochronnym potgczeniem
wyréwnawczym:

o metalowe rury instalacji wewnetrznych budynku, np. wodne, gazowe,

e czesci przewodzgce obce, jezeli s3 dostepne w normalnym uzytkowaniu, ,

e metalowe wzmocnienia konstrukcji z betonu zbrojonego, gdzie zbrojenie jest dostepne
i niezawodnie potgczone miedzy sobg,

Czesci przewodzace wprowadzone do budynku z zewnatrz, powinny by¢ potgczone w budynku
mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia. Przewody dla ochronnego potgczenia wyréwnawczego
powinny by¢ zgodne z PN-HD 60364-5-54. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe powinny obejmowac
wystepujgce w ich zasiegu czesci przewodzgce dostepne i czesci przewodzgce obce (czyli dostepny dla
dotyku przewodzacy przedmiot, nie bedacy czescig urzadzenia elektrycznego, ktéry moze wprowadzac
okreslony potencjat, zazwyczaj potencjat ziemi, np. metalowa konstrukcja budowlana, metalowy
rurociag, przewodzaca podtoga lub $ciana). Nie sg cze$ciami przewodzgcymi obcymi i nie podlegajg
potgczeniom wyréwnawczym przedmioty metalowe, ktéry nie sy w stanie wprowadzi¢ obcego
potencjatu, np. nie potgczone z ew. metalowg konstrukcjg budynku takie elementy, jak metalowa potka
lub szafka w fazience, metalowy uchwyt przy wannie, metalowa futryna drzwi lub okna. Trwate
nadanie im potencjatu ziemi poprzez przytgczenie przewodu wyréwnawczego zwieksza zagrozenie
porazeniowe.

Jako przewody wyrédwnawcze stosuje sie miedziane przewody linkowe. Przewody powinny by¢
oznaczone zestawieniem barw z6ttej i zielonej. Przewody powinny by¢ uktadane na podtozu statym,
wzdtuz mozliwie krotkiej trasy, w miejscach, w ktdorych nie bedg narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Jako potaczenia wyréwnawcze miejscowe mogy by¢ wykorzystywane niektore
zamocowane na state czesci przewodzace obce, zwtaszcza metalowe konstrukcje budowlane. Nie
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powinny by¢ w tej roli wykorzystywane rurociaggi wodne lub gazowe. Przewody wyréwnawcze powinny
by¢ tgczone z czesciami przewodzacymi dostepnymi i czeSciami przewodzgcymi obcymi przez spawanie
lub za pomocga zaciskdw srubowych. Dopuszcza sie tgczenie z czescig przewodzacg obcg za pomocy
obejmy zapewniajgcej potaczenie elektryczne nie gorsze od potaczenia sSrubowego. Potgczenia
powinny by¢ dostepne do kontroli.

Pofaczenia wyrdwnawcze wykonaé¢ tasma stalowg cynkowang ogniowo FeZn 25x4. Wykonad
potgczenia spawane a tam gdzie jest to mozliwe stosowaé odpowiednie, certyfikowane zaciski i ztgcza.
Tasme pomalowac na kolor zétto-zielony. Potgczeniami wyréwnawczymi objgé szyny PE w kazdej
rozdzielnicy. Pofgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54. Planuje sie
wykonanie wszystkich nowych instalacji wewnetrznych w ukfadzie TN-S.
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9. Symulacja generatora PV

MAGAZYN ENERGII

13.8kWh

' (48V)

Zarzadzanie magazynem energii

Autokonsumpcja Autokonsumpcja z
magazynu energii
69% 22%

PODSUMOWANIE SYSTEMU 44 Moduly

l taczna pojemnosc
magazynu energii
13,8 kWh
!

| 2 Falowniki @? 44 Optymalizatory

Catkowita moc magazynu
energii

5 kW

Magazyn
1 energii
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PODSUMOWANIE SYMULACJI

SA

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna M
AC
22,22 «wp 19,74 «w

Max Osiggalna Moc DC

21,97 w 73%

Przewymiarowanie DC/AC

74

oc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
Produkcja Energii Cco2 Drzew
15,57 mwn 10,98 504

©

Konkretna Wartos¢
Produkcji W Skali Roku

698 kwh/kwp

Max Osiggalna Moc AC

30,00 kw

Wskaznik Wydajnosci

59+

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI W SKALI ROKU

Produkcja

Konsumpcja

Magazynowanie — zrédta energii

@

@ Z instalacji fotowoltaicznej 2,91 MWh ('
% Z ucietej energii 0,00 MWh (0%)
@ Zsieci 0,02 MWh (1%)

15,61 v [
13,52 1 - HE

+ Do budynku 6,46 MWh
® 5 po magazynowania 2,91 MWh
# Do sieci 6,23 MWh

[ J
= 7 instalacji fotowoltaicznej 6,46 MWh

[J Z magazynowania 2,81 MWh
% Z sieci 4,24 MWh
°

Magazynowanie — miejsca docelowe energii

99%) @

@ Do budynku 2,93 MWh (100%)
Do sieci 0,00 MWh (0%)
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

48 % Energii Z Instalacji Fotowoltaicznej

69 % Energii Z Instalacji Fotowoltaicznej Wraz Z Magazynowaniem

2,5 MWh
> MWh Produkcja
[ ) ﬁ Do sieci
@_ Do gospodarstwa domowego
1’ 5 MWh m Do magazynowania
! = I Konsumpcja
1 MWh ® R zsiea
I I I I HR Z instalacji fotowoltaicznej
°m
o |I|||||I|
0 Wh
Jan Apr Jul Oct
Catkowita przycigta energia, tylko instalacja fotowoltaiczna: 0%  Catkowita przycigta energia wraz z magazynowaniem: 0%
MODULY PV
Szczytowa
wartos¢
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
44 JA Solar, JAM66S30-505/MR (1500V) 22,2 KWp T B 186°  36°
Catkowity: 44 22,2 kWp
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem swiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natezeniem promieniow...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie
Wspotczynnik strat uzyskow

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutow

Straty zwigzane z opornoscig przewodow DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia

- +14,99%

272
| 220%
-0,29%
| R
| -239%
| -1,48%
+0,25%
-0,48%
| 321%
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PARAMETRY SYMULACJI

; ﬁ LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokos¢ geograficzna stacji
Zrédto danych stacji

Sie¢

CET (Warsaw)

Watbrzych (25,52 km stad)
443 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie
Albedo

Albedo bifacial
Zabrudzenia i $nieg

Modyfikator kata padania (IAM)

Wiacz
0,20
0,30

0%

0,05

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29

Wspétczynnik strat LID

Niedostepnos¢ systemu

0%

0%
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10.Uwagi

Montaz poszczegdlnych instalacji wykona¢ w sposdb staranny, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ochrony od porazen. Biorgc pod uwage zastosowane w projekcie instalacji wytgczniki réznicowo-
prgdowe o dziataniu bezposrednim, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ jakosci robot
elektromontazowych i ekwipotencjalizacji tj.faczenie we wszystkich mozliwych miejscach
przebiegajgcych w poblizu przewodu PE instalacji uziemiajgcych, wodnych, c.o. itp.

Po wykonaniu catosci prac wykonawca robot elektrycznych sporzadzi protokoty z pomiaréw srodkow
ochrony porazeniowej, rezystancji izolacji oraz rezystancji uziemien, a tak ze pomiary parametréw
o$wietleniowych oraz oswiadczenie o wykonaniu robot zgodnie z projektem i obowigzujgcymi
przepisami i normami. Catos¢ prac powinna by¢ wykonywana Przez firme posiadajgcq odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do wykonywania prac w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace nalezy
prowadzi¢ ze Scistym zachowaniem warunkéw BHP.

— Prawidtowos$¢ wykonania instalacji potwierdzié protokotami z wymaganych pomiaréw i badan.
- Prace powinna wykonac firma posiadajgcy wymagane kwalifikacje.
— Prace w poblizu urzadzen znajdujgcych sie pod napieciem prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod
nadzorem wifasciciela tych urzadzen.
Podczas wykonywania instalacji elektrycznych moze wystgpic¢ zagrozenie upadku z duzej wysokosci.

Roboty budowlane winny byé wykonane zgodnie z prawem budowlanym ( Ustawa z 7 lipca 1994 r.
wraz z pézniejszymi zmianami ).

Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem
jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Zastosowane w projekcie urzgdzenia i osprzet stanowig podstawe dla projektanta do wykonania
obliczen  parametréw  elektrycznych i oswietleniowych  wg obowigzujgcych  norm i
przepiséw. Wymienione w dokumentacji urzgdzenia i osprzet elektryczny stanowig propozycjg do
zastosowania w budowanym obiekcie. W przypadku zastosowania rownowaznych materiatdw musza
one spetnia¢ parametry nie gorsze niz przyjete w niniejszej dokumentacji oraz uzyskac¢ akceptacje
inspektora nadzoru. W przypadku gdy rownowazne materiaty, urzadzenia i osprzet elektryczny nie
spetnig wymagan norm i certyfikacji oraz obliczert wykonanych przez projektanta odpowiedzialnos¢ za
wadliwe wykonanie robdt elektrycznych spoczywaé bedzie na inspektorze nadzoru, kierowniku
budowy i wykonawcy.
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wypust do klimatyzacji
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RZECZOZNAWCA DO SPRAW
ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROW YCH
mgrinz, Waldemar Kf aj, uupr. /9B
Wroctaw, dn. ST V.S
P36 Zgodnosé projektu z wymogami ochrony
przeciwpotarowe] stwierdzam
bez uwag 2 mi
LEGENDA:

- modut PV 505Wp

- koryto kablowe 100H50 z pokrywa
na uchwytach betonowych

- zwdd poziomy - drut DFe/Zn @8mm
@® - zwod pionowy - maszt z podstawg betonowg h=2m
® - zlgcze Srubowe instalacji odgromowej typu drut-drut

- przewdd odprowadzajacy - drut DFe/Zn @8mm

0\/\-0 - zlgcze kontrolno - pomiarowe zlokalizowane
ZP na elewacji budynku h=1,6m
_i_ - uziom
- pion instalaciji elektrycznych
f 4

' RZUT DACHU-INSTALACJA PV | ODGROMOWA

USLUGI INWESTYCYJNE mgr inz. Grzegorz Papiernik
UL. DZIALKOWCA NR 8, 57-200 ZABKOWICE SLASKIE

BRANZA: Elektryczna STADIUM: DOK.TECHNICZNA] é
PROJEKTANT: MGR INZ. DANIEL ZMARLAK PODPIS: Nz
UPR. PROJEKTOWE DO$/0198/PBE/7 DATA. 20241124 {7
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SCHEMAT POtACZEN ELEKTRYCZNYCH
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Modut PV 505Wp

Wytqcznik bezpieczefistwa DC

Ru<10 Ohm

=
W

Panel elektryczny — rozdzielnica AC i DC

Nadmiarowo—prqdowy wyfacznik obwodu

Falownik

Optymalizator mocy

Ogranicznik przepiet

Bezpiecznik PVDC

% [N

Roztqcznik izolacyjny DC

mgrinz. Waldemar Kuynzgj, nl‘((fl'. 22549

Zgodno$é projektulz wymogami ochrony
przeciwpozarwej stwierdzam
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14 sztuk paneli PV1 14 sztuk paneli PV1 16 sztuk paneli PV2

na dachu budynku na dachu budynku na dachu budynku
x505 Wp — 7,1 kWp x205 Wp — 7,1 kWp x505 Wp — 8,1 kWp
'_IZ Wytqcznik bezp. DC —_—"] Wyfqcznik bezp. DC
4x PV=1 F 1x6mm2 2x PV=1 F 1x6mm?2
N2XH 3x2,5mm2
[_—"] Rozdz. PVDCI [_—"] Rozdz. PVDC2
DACH
2 PIETRO 4x PV=1 F 1x6mm2 NZ2XH 3x2,5mm?2 2x PV=1 F 1x6mm?2
JAPRROC B I B B I -
Rozdz. RPG Inwenter instalacji PV1 Inwenter instalacji PV2 Magazyn energii elektr.
NOXH 5x16mm? (pomieszczenie gosp.) (pomieszczenie gosp.) (pomieszczenie gosp.) (pomieszczenie gosp.)
pozarowy wyfacznik prgdu
przycisk /dozor | [
PWP/UU |O] |®|PWP/US alni
D D rozdzielnica RG X Roxdz PV-AC
_PARTER N N P | (pomieszezenie gosp.) | B I DR -
N2XH 5x35mm?2
() o
|z N2XH 5x10mm?2
e & Rozdzielnica z zabudowanym X mm N2XH 5x6mm?2 N2XH 5x4mm?2 2xPV-1 F 1x6mm2
< ¢ certyfikowanym urzqdzeniem
Projektowany ukfad pomiarowy PP 5| 5 sygnalizu jgco—sterowniczym PWP
(wg. standardéw TAURON) < | <  — .
- - . Ye) N ' '
| =/ z z | |
PL | ¢ z| = : .
| | | |
XP¢ ¢ ¢ - Automatyka 0 U16OA .
| : | | s |

. TP 3 B - ' 230VAC '
O [T | ﬁ‘: |
. . . 3

W.L.Z N2XH 5x35mm?2 USLUGI INWESTYCYJNE mgr inz. Grzegorz Papiemik
UL. DZIALKOWCA NR 8, 57-200 ZABKOWICE SLASKIE
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Tablica rozdzielcza TPG (Pomieszczenie gospodarcze)

Roz.dzielnic.o R.PG.

L1,L2,L3, 230/400V, 50Hz

Q1 Q2 _
O, o
%3‘,125A a\stGA &m
25A 3
4 30mA-A
D
'é H1
L1,L2,L3
N

ﬁ B10A ﬁ B10A g B10A ﬁ B10A

dobudowa w rozdzielnicy
RG

N
ey T T T T ST

EiA] ] a a 5

nr obwodu Q1 Q.2 F.A F.2 F.3 F.4 F.5
przewdd N2XH-J 5x16 LgY 1,5 HDXzo—J 4x1,5 HDXzo—-J 3x1,5 HDXzo—J 3x2,5 HDXzo—-J 3x2,5 N2XH-J 5x10
urzqdzenie zasilanie kontrola faz oswietlenie oswietlenie gniazda 230V klimatyzator Rozdz. PV=AC
obwdd z rozdz. RG pom. gospodarcze | awaryjne pom. gospodarcze |pom. gospodarcze |pom. gospodarcze
parter przed wejsciem
UKEAD TN-S

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
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OBIEKT : Powiatowy Urzad Pracy w Nowej Rudzie | jedn,ewidencyja 020804-1.0003.160
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